Gondolatok - matematika tanitas

,Matematikat csak téglakent lehet felépiteni:
itt egyetlen sz6 sem felesleges,
minden kdvetkezé részlet az elézére épit”

Péter Rézsa magyar matematikus gondolatai adjak az iranytit matematika
oktatdsahoz a Budapest-Pestszentl6rincen talalhaté Sztehlo Gabor Evangélikus
Ovoda, Altalanos Iskola és Gimnazium alsé tagozatan.

Az OFI| felhivasara jelentkezett intézménylnk tobb pedagdogusa a Kisérleti
tankonyvek véleményezésére, kiprobalasara. Az intézményvezetés preferalta az
innovaciot, uj kdnyvek bevezetését felmend rendszerben az iskolankban.

A Kisérleti tankdnyvvel szemben tamasztott szakmai elvarasok — az elézetes tudas
transzferalasa, a tanulas kozbeni interakciok mélyitése tanar és diak/diak és diak
kozott, elbzetes ismeretek aktivalasa, Uj ismeretek strukturalasa, produktiv tanulas a
tanultak folyamatos kiprobalasa és alkalmazasa — felkeltették érdekl6désunket.

Fontos volt szamunkra, hogy a NAT matematikai kompetencia terlletei
megtalalhaték legyeneka:

o gondolkodasi képesség - altalanositas, konkretizalas, kiegészités,
osztalyozas,

a tudasszerzdképesség - problémamegoldas,

a kommunikacios képesseég - szovegerteés, szovegelemzeés

vizualis képességek — abrazolas, rész/egész

tanulasi képességek pl. észlelés, figyelem

O O O O

igy a 2014/15-6s tanévben elkezdtiik az Uj eurépai mintara késziilt tankdnyvcsalad
kiprobalasat.

Azt mar a tankonyvek kézhezvételénél lattuk, hogy minden szamkorben megjelenik
az ot f6 tanitasi egyseg:

1. Gondolkodasi moddszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika,
grafok

Szamelmélet, algebra

Fuggvények, az analizis elemei

Geometria

Statisztika, valoszinlség

ok~ ownN

Els6 osztalyban hathetes el6készitd id6szak van a részképesseégek és készseégek
fejlesztésére. A mérések- és geometriai témakor tanitasa tapasztalas utjan, a
szamfogalom és miveletfogalom kialakitasa parhuzamosan torténik. A szamkor
linearisan épul. Az ehhez kapcsol6d6 fogalom- és tevékenységrendszer spiralisan
jelenik meg. igy tehat minden szamkérben megjelenik a négy alapmivelet.
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Harmadik éves tapasztalatunk a matematika tantargy taneszkozeinek
felnasznalasaban van. Jelenleg elsé osztalytél a harmadikig 4 pedagodgus tanitja
tantargyat ezekbdl a taneszkdzokbdl. Az 6 véleménylket, tapasztalataikat tlkrozik
ezek a gondolatok.

Tankonyvi szovegek, illusztraciok:

A szdveges instrukciok, a szoveges feladatok a nyelvi nevelés eszkdzei is. A mivelt
koznyelv és szaknyelv egyidejlleg jelenik meg figyelembe véve a tanuldk életkori
sajatossagait. A 2. osztalyos kdnyvek, munkaflzetek szbvegezése jobb, mint az els6
osztalyos. TObb a rovidebb utasitas. Konnyebben értelmezik a gyerekek. Ritkan, de
még el6fordul az egy feladaton beluli tobb kérdés feltétele. Ezt nehezen kovetik és
bontjak feladatokra a gyerekek.

Az illusztraciok konnyen értelmezhetéek, a gyermekek képi vilaganak jol
megfelelnek, az oktatasi célt megfeleléen szolgaljak. Esztétikailag szép, szines,
atlathato, az oldalak nem zsufoltak, a feladatok kdnnyen értelmezhetéek.A képi
illusztraciok felismerhetdk, gyermek kozeliek. jol motivalnak, jol kovethetdk, segitik a
tanuldkat a megértésében. Sok a jatékos és szinezds feladat, amit nagyon szeretnek
a gyerekek. Az abrak méreteikben, szineikben felkeltik a gyerekek figyelmét.

LA kulonb6zé témak bevezetésére egy-egy nyitdképet hasznal a tankdnyv, amin
megfigyeltetheték az adott matematikai problémak. Az volt az alap koncepcio, hogy a
nyitoképrél minden miiveletet le lehessen olvasni az adott szamkorben, ez sajnos
nem minden esetben sikerllt a 2-os tankdonyvben,de a 3-os tankonyvben ezekre
jobban odafigyeltek.” (S.L.)

Tanithatésag, alkalmazhaté pedagégiai médszerek

Elsé osztaly: ,Mind a két kotet (és a Munkaflizet is) linearisan épitkezik a szamkor
bévités koré. Ujdonsag, hogy az dsszeadas, a kivonas mellett, a szorzas és az
osztas elbkészitése is megkezdbdik.

A bevezet6 szakaszban kevés a szamiras begyakorlasahoz szukséges feladat,
hianyzik egy vazolo flzet, igy kezdetben sokat kellett féenymasolni késdbb meg a
flUzetben elbirni. KésObbiekben pedig a miveletek begyakorlasara (egyszeri
alapmdiveletek, dsszeadas, kivonas, pétlas, stb.) kevés a feladat ahhoz, hogy rutint
szerezzenek a gyerekek, mert a fuzetbe még nem tudunk sokat irni, igy megint
marad a fénymasolas. Valdszinlileg helyszike miatt nincs annyi ilyen jellegl feladat,
hiszen majdnem minden feladathoz abra kapcsolddik, ami tulajdonképpen j6, de
Osszesen igy 3 esetleg 4 feladat fér egy oldalra.
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A kulonféle feladat tipusok bevezetését jobban elkulonitettem volna, tobb ravezet6
feladattal. Természetesen itt is az 0sszeadas utan jon a kivonas, ahogy kell, de
nekem ugy tlnt, hogy szinte egyszerre jelentek meg a tobbi feladat tipusok a nyitott
mondatok, szabaly jatékok, szoveges feladatok stb. Ezen a terlleten nem talaltam a
koncepciot a felépitésben, mintha egyszerre zuditotta volna ra a gyerekeke az
Osszes feladat tipust, pedig egy els6ésnek még a legegyszerlibb feladat is nehéz. A
Munkaflizet szerkezete nagyon hasonlit a tankdnyvhdz, minden feladat képpel van
illusztralva, és ezért itt is csak 3-4 feladat van egy oldalon. Talan jobban kiegészitené
a tankonyv hianyossagat és ez altal hasznalhatébb lenne, ha ez a fuzet, inkabb a
szamolasi rutin fejlesztést célozna meg, és tele lenne, a miveletek begyakorlasat
segitd feladattal. Akadt néhany szamomra értelmetlen feladat, értelmezhetetlen abra
is, (bar ilyent mas konyvekben is talalunk) amelyek valdszinileg egy kézikényv
segitségével értelmet nyerhettek volna. A szabalyjatékoknal csak a 2. félévben kezdi
a szabaly felismerést és lejegyzését, a szOveges feladatoknal néhany esetben
hianyzik az adatlejegyzés, sok esetben nincs hely a rajzos lejegyzéshez, pedig igen
gyakran a szOveges feladat megoldasa éppen a rajzos abrazolasban rejlik. A
tankonyvben nagyon kevés a gondolkodtato feladat, a munkafuzetben kicsit tobb, de
abban sem sok.

A tizes atlépésnél is kevés az egyszerl begyakorl6 mivelet, és mintha ,forditva
Ulne a lovon” elébb szamol, aztan irja le mit is szamoltunk ki. Persze lehet forditva is
szbvegezni, csak nem életszerli, mert el6szér megkapjuk a feladatot, aztan
kovetkezik a szamitas, vagyis az a mlveletsor, ahogyan eljutunk a végeredményig.

A témakorok szerkezetében a mértékeket (hosszusag, dr, tomeg) én nem a félévi
id0szakra tenném, hanem év vége felé venném, vagy legalabbis a masodik félévben
elnyujtva, és nem egymas utan azonnal mind a harmat, mert igy nagy esély van ra,
hogy Osszekeverik majd gyerekek. A geometriai részek jok, a romai szamok, és
sorszamok bevezetése is jO, szeretik a gyerekek, mert jatékos.”(K.I.)

Masodik osztaly: ,A 2. osztalyos matematika tankonyv szerkezete merében eltér az
eddigiektdl.

Felépitése:A szamkor bdvités 10-sével torténik. 20-t6l indul és fokozatosan bévll
100-ig. Ezen belll tanitja a az dsszeadast, kivonast, poétlasokat, szorzast, osztast,
bennfoglalast. A szamkdér mindig 10-zel bévil. Ehhez kapcsoléddan tanitia a
szdveges feladatok megoldasat is. Minden téma végén van egy MEGALLO , amit az
osszefoglalasra szan. Ezutan egy KITEKINTO, ami mar a tovabb gondolast segiti. A
logikai feladatok aranya is j6 és rendszeresen megtalalhato a konyvben.

Tanithatésag, modszerek alkalmazhatésaga: Feladatok mennyisége megfeleld. Jol
hasznalhaté differencialashoz is. Differencialt hazi feladat adasahoz is hasznalhato.
A munkaflzet és a konyv teljes 0sszhangban van. Frontalis munkahoz, egyéni ,
csapat munkahoz is hasznalhato.

Erdekessége és jol hasznalhatdsaga , hogy a feladatok tdbbsége jol elrendezett, és
a fokozatossag is jellemzi. A szbOveges feladatokat az év elején meég lépésekre
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lebontva , iranyitva tanitja. Kés6bb mar fuzetbe leirva, feldolgozva 6nallé munkaban
koveteli meg.” (SZ.D.)

LA 2.0sztalyos tankonyv témakoreiben tér el az eddig tanitott sorrendtdl. A linearis
szamkor-bdvitésben egyszerre tanitott mind a négy alapmivelet azért j6, mert a
szorzast mas szeptember végén elkezdik a gyerekek, a maradékos osztast is koran,
igy egész tanévben tanulhato, gyakorolhatd, hogy év végeére készségge valjon.

Ha jol tanitjuk az 6sszeadas-kivonast, akkor az 50-es szamkor utan a tanuldk szinte
maguktdl fel tudjak dolgozni a 100-as szamkorig.

Minden munkaforma 6rai felhasznalasara van példa a tankényvben. Frontalis munka
pl. a szorz6 — és bennfoglald tablak tanitasa. Onallé munka: a gyerekek
valaszthatnak az egyre nehezul6 feladatok kozul , a munkafizet nagyon jé erre a
célra. Néhany paros és csoportmunka is talalhato a tankdnyvben.

Differencialasra alkalmas a ,Kitekintd” sok logikai és el6remutatoé feladat van. A
.,Megallok” pedig, amelyek az 6sszefoglalast szolgaljak jatékosak, motivaloak.”(K.J.)

~Elényei kdzé tartozik, hogy 2. osztalyban 10-esével béviti a szamkdrt, és minden
szamkor bdvitésekor tanitja az 6sszes alapmiiveletet. Osszeadast kivonast, az adott
szorz6 és bennfoglalo tablat, és a maradékos osztast is. Ezt nem rossz elképzelés,
hiszen eddig a maradékos osztas a tankdnyvek legvégén szerepelt, és a tanulok
olyan keveset gyakoroltak, hogy 3. osztalyban szinte Ujra kellet tanitani. Erdekes
még, hogy nem kuldniti el a szorzét és a szorzandot, mindkettét tényezéként vezeti
be, ezzel nyomatékositva a felcserélhetéséget. A bennfoglalds tanitasakor a
részekre osztast, és annak jeldlését csak az emlités szintjén ismerik meg a tanulok.
A miveletek elvégzéséhez tdbbféle modszert bemutat, igy a gyerekek maguk
donthetik el, hogy szamukra melyik a legkdnnyebb.

A feladatok mindig egy adott téma koré csoportosulnak. Példaul, ha a téma a
kézmives vasaron, akkor a feladatokban megjelenik a mézeskalacs, a kenyérlangos
stb. Elég gyakran el6fordulnak minden téman belll kombinatorikai feladatok, ezzel
prébalja elésegiteni a logikus gondolkodast. A témakorok, szamkorok végén talalhato
egy Osszefoglald az ismereteket gyakoroltatdé Megalldbnak nevezet lecke, és egy
Kitekint6 elnevezésl lecke, ahol picit bonyolultabb feladatok talalhaték, hogy
lehessen differencialni is. A tananyag érdekesebbé tételéhez, a tanultakat
gyakoroltatd tarsasjatékok kerlltek a tankdnyvbe és a csoportos illetve paros
munkaformahoz is gyakran talalunk feladatokat minden témakdrben ezeket a
feladatokat kulon jelzéssel is ellattak a tankonyv készitéi, hogy a feldolgozaskor
lassuk, itt bizony kooperativ technikat lehet alkalmazni.”(Sz.L.)

Harmadik osztaly: ,A 3. osztalyos tankdnyv felépitése is eltér az eddigiekétél. Az
irasbeli mulveletek kozul itt is el6szor az Osszeadassal és a szorzassal
ismerkedhetiink meg, de kezdetben csak az 500-as szamkorben. Masodik félévre
érkezunk el az 1000-es szamkorbe. Ekkor atismételjuk, amit mar megtanultunk, és a
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szorzast illetve a bennfoglalast mar az 1000-es szamkor megismerése utan tanitja a
tankonyv. Felépitésében a 3.-os az el6z6 tankonyvre alapoz. Itt is megtalalhatok
rendszeresen a kombinatorikai feladatok, a Megalld, és a Kitekint6 leckék, sét még a
méltan kozkedvelt tarsasjatékok is megmaradtak. Hasonléan az el6z6 tankdnyvhoz
itt is megtalalhaték a kulonb6zd érdekes témakorok, amikre a feladatok épulnek.
Példaul az irasbeli kivonasnal a jatékbolt, ahol a pénzunket jatékokra kell koltenlnk,
és ki kell szamitanunk, mennyi marad a zsebinkben. A harmadikos kényvben mar
olyan feladatokkal is talalkozhatunk, ahol kiulonb6z6 érdekességeknek kell utana
jarni, féleg interneten.” (Sz.L.)

Kiegészit6 segédanyagok

Sajnos, ahogy a nevében is benne van, ezek kisérleti tankonyvek, el6fordulnak
benne hibak. A legfébb hianyossaga mégis, hogy nincsenek hozza felmérdlapok, ami
azert baj, mert az eltér6 tematika miatt, teljesen ujakra lenne szukseég, illetve a
digitalis tartalmakbdl is igen kevés készllt el, ami elkészult, az se olyan szinvonalas,
mint mas tankdnyvcsaladoknal.

A tankonyvhoz készult tanmenet is heti 5, illetve 4 éras valtozatban készdlt el, ami
megtalalhaté az OFI honlapjan.

Szamomra nagy segitség, hogy elérhet6 lapozgathaté formaban. A meérésekbdl
lehetne tobb, de nagyon praktikus, hogy szerkeszthet6. Sok benne a faladat, amibél
lehet valasztani. Az iranyitott tanmenet ami hozza irédott hasznalhato, tarthato.

A felmérések idén mar elkészlltek, jok is, de nagyon j6 lenne egy kézikonyyv is.

Nyomdai tartéssag, hasznalhatésag:

Jo, hogy a tankdnyvcsalad minden tagja két kotetes, mert igy kdnnyebben
kezelheté. Ugyanakkor meg kell jegyezni azt is, hogy a minden tagja
munkatankonyv, minden feladatot abban kell elvégezni, nem alkalmas tartos
konyvnek. A puha koétés gyermekbarat a sulya miatt, de ez jelentdsen csdkkenti a
tartossagat. Sem a papir minésége, sem a kotés nem bir ki tobb évet. A munkafuzeti
lap minésége is jO, radirozhatd, konnyen irhatdé. Az ara azonban nagyon kedvezé.

,Mivel a 3.-os tankdnyv mar tartés tankonyvnek készilt, vagyis nem lehet beleirni,
igy az itt talalhaté feladatok megoldasahoz nem hagytak ki helyet, kénytelenek
vagyunk a flzetbe irni a megoldasokat.” (S.L.)

Szerkesztette: Zamboéné Karner Anikd



